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CARACTERISTICAS

- Caixa de ventilagdo de duplo fluxo (aspiracdo, insuflacdo) com
recuperagao de calor.

« Recuperador de calor de fluxos paralelos de alta eficiéncia com
by-pass, de eficiéncia até 80% e certificacdo EUROVENT.

« Tabuleiro de condensados em aco inox.

« Dupla etapa de filtragem na insuflagao e retorno.

+ Unidades de recuperacédo de calor de acordo com a ERP 2018,
equipadas com ventiladores centrifugos de motor diretamente
acoplado de dupla aspiracdo e acionamento direto por motor do
tipo AC de 3 velocidades ou do tipo EC.

« Estrutura em perfil de aluminio com cantos em polipropileno
reforcado e painéis duplos (25mm) de excelentes caracteristicas
termo acusticas, com bloqueio de Y4 que garante elevada
estanquicidade.

« Possibilidade de unidades com controlo SMART EVOLUTION.



Smart Evolution

Recuperador

2 Niveis de filtragem

ErP
2018

ERP20018

Quadro Elétrico

KRISTAL AC

COM E SEM CONTROLO

e DESCRICAO

As unidades de recuperacdo de calor KRISTAL AC sio
equipamentos insonorizados, de instalacdo interior ou
exterior, com painéis laterais desmontaveis para facil acesso
ao seu interior, estando disponiveis com diferentes acesso-
rios e configuragoes.

Unidade de acordo com a norma ECODESIGN ERP2018.

e ESTRUTURA

Estrutura modular em perfil de aluminio extrudido de
acordo com a DIN 17615 com 30mm e cantos de nylon
reforcado. Painéis de dupla parede com 25mm de espessu-
ra, com a face exterior em chapa de aco com epoxy poliéster
(RAL 9010) com 25 microns do lado exterior e 7 microns do
lado interior de acordo com a EN 10327, com filme de
protecdo, face interior em chapa de aco galvanizado de
acordo com EN 10192. O isolamento intermédio dos painéis
é preenchido por placas de poliestireno auto extinguivel de
25mm de espessura, com densidade de 30 kg/m3, oferecen-
do uma elevada resisténcia as diferentes solicitacdes mecéa-
nicas.

e RECUPERADOR DE CALOR

Os recuperadores de calor sdo do tipo de fluxos paralelos de
alta eficiéncia com by-pass, permitem a recuperacdo de
calor sensivel de ar de extracdo para insuflacdo com eficién-
cias até 80% (certificadas pela eurovent).

Sado construidos com placas de aluminio estampadas com
0,3 mm de espessura, com aba dupla nas zonas de interliga-
cdo das placas que garantem estanquidade até 1500 Pa.

e VENTILADORES

Ventiladores centrifugos de motor diretamente acoplado de
dupla aspiracido, com turbina de alta eficiéncia de pas
avancadas, equilibradas estatica e dindmicamente de acordo
com as normas ISO 1940 e AMCA 204-G2.5.

Diretamente acionados por motores elétricos monofasicos
de 3 velocidades.

e FILTRO

Podem ser equipadas com filtros de classe M5/ePM10 50%,
F7/ePM1 50% e F9/ePM1 80% de acordo com a norma EN
779 e 1SO 16890. Os filtros sdo montados em paralelo e em
calhas concebidas para manter os valores de fugas por
by-pass dentro da classe F9, segundo a norma EN 1886.



CARACTERISTICAS TECNICAS

e MODULOS COMPLEMENTARES

Para complementar a gama de recuperacao, para além dos acessérios especificos da gama estao disponiveis uma serie de modu-
los opcionais. Estes modulos sdo de interligacdo externa a unidade por meio de uma conduta. Na versao com controlo estao
preparados para interligar com o controlador da unidade.

e CONTROLO

A unidade de controlo sera do tipo controlador DDC com display digital remoto e comunicacio por protocolo standard (Modbus
RTU/ASCII ou BACnet MS/TP). Este controlador sera configuravel para um conjunto de funcées que regulam o funcionamento

da unidade. Estd equipada com display digital remoto e comunicacdo por protocolo Mod Bus -RTU.
FUNCIONALIDADES DO CONTROLO

Sistema de controlo - Plug & Play
Quadro eléctrico com todas as protecgdes
Interruptor de Corte Geral
Equipamento de campo totalemente instalado
On / Off remoto
Caracteristicas Comutagdo Verdo / Inverno Remota
Interface Mod Bus-RTU para ligagdo a sistemas de supervisdo
Modos de funcionamento: Econémico / Noite / Dia
Registo da data da Ultima manutencdo
Historico de Alarmes
Controlo das horas de funcionamento por componente
Sistema de descongelagdo do recuperador
Visualizacdo da temperatura de Ar Novo
Visualizagdo da temperatura de Extracgdao
Regulagdo do caudal do Ventilador de Insuflagdo
Regula¢do do caudal do Ventilador de Retorno
Display Sinalizagdo independente de filtros colmatatos
Sinalizagao independente de avaria nos ventiladores
Programacdo diaria e semanal.
Display remoto digital, para controlo e visualizagdo de todos os
parametros e alarmes
Display retro iluminado
Controlo de By Pass com 2 sondas de temperatura e servomotor
Set Point de Free Cooling

X X X X X[X X X X X X X X X|X X X X X X X X X X X X

By Pass
Set Point de Free Heating
Comutagdo automatica Verdo / Inverno
Controlo de temperatura no médulo de Climatizagdo por sonda e vélvula
de 3 vias modulante
Controlo de temperatura no médulo de Aquecimento por sonda e vélvula
de 3 vias modulante X
Controlo de temperatura no médulo de Aquecimento por resisténcias
Opcionais léctricas por escales X
Temporizagdo da Ventilagdo para pds ventilagdo X
Controlo de temperatura no médulo de Climatizagdo por refrigeragdo por X
sonda e sistema de controlo do condensador
Caudal constante X
Pressdo constante X
Nota: Caracteristicas nao aplicaveis na versao do recuperador equipado com o Médulo Bateria Climatizacao por Refrigerante
e TABELA DE CARACTERISTICAS
MODELO POTENCIA (kW) A“\?"ENTACAO IMAX (A) dB(A)
| F| Hz

KRISTAL AC 6 2x0,29 230 | 1|50 2x1,48 39

KRISTAL AC 12 2x0,35 230 | 1|50 2x3,2 33

KRISTAL AC 20 2x0,59 230 | 1|50 2x4,96 37

KRISTAL AC 26 2x0,59 230 | 1|50 2x4,96 43

KRISTAL AC 32 2x0,59 230 | 1|50 2x4,96 52

Notas: dB(A) - Nivel de pressdo sonora a 4m; medida em campo livre segundo I1SO 3744



e MODULO DE AQUECIMENTO PORAGUA

A bateria de aquecimento a dgua é constituida por tubos de cobre com alhetado em aluminio fixo por expansdo mecénica, colec
tores em acgo ou cobre e estrutura em ago galvanizado. Todas as baterias s&o sujeitas a rigorosos testes, sendo a sua estanquici
dade e integridade testadaem fabrica 32 bar.

TEMPERATURA
ENTRADA AR

TEMPERATURA
SAIDA AR

PERDA DE CARGA CAUDALDE AGUA PERDy DE CARGA
DO AR (Pa) (¥s) DA AGUA (kPa)

MODELO CAUDAL (m 3h) POTENCIA (kW)

15 . 38,8 :. 4,9 . | 0@ | 13

R  G 5 35,9 _ 5,2 0,064 [ 2
500 10 _ 38,2 | 4,8 28 0,058 [ 1,7
15 _ 40,5 | 4,3 _ | 0,053 | 1,4
5 | 38,4 | 4,5 0,055 | 1,6
400 10 | 40,5 ; 4,1 20 0,05 | 1,3
15 42,5 3,7 0,046 1,1
5 35,8 - 12,8 0,15 [ 3,3
1200 10 38,1 | 11,4 31 0,14 [ 2,8
15 | 40,5 | 10,4 { | 0,13 [ 2,3
RS e B 5 37,9 _ 11,1 0,14 __ 2,7
1000 10 , ) . 10,1 24 0,12 _ 2,3
15 . 42,1 I 9,2 . ) 0,11 | 1,9
5 40,4 _ 9,6 0,12 [ 2
800 10 | 42,4 | 8,8 17 0,11 | 157
15 44,2 3 | 0,097 1,5
| 5 35,6 . 20,7 0,25 . 10,1
2000 10 : 38 | 19 38 0,23 . 8,7
15 40,5 17,3 _ | 0,21 | 7,3
KRISTAL AC 20 5 37,1 ' 19 0,23 ! 8,7
1750 10 39,5 17,4 31 0,21 [ 7,4
. 15 | 41,8 [ 15,9 | | 0,19 | 6,3
5 38,9 17,2 i 0,21 _ 7,2
1500 10 | 41,1 | 15,8 25 0,19 | 6,2
15 42,3 | 14,4 0,18 5,3
5 32,7 | 24,3 0,3 | 13,5
2600 10 35,4 ' 22,3 62 0,27 ' 11,6
15 _ 38 | 20,3 _ 0,25 9,8
L R 5 [ 34 | 22,5 0,27 [ 11,8
2300 10 _ 36,6 . 20,7 49 0,25 . 10,1
15 39,2 . 18,9 _ _ 0,23 | 8,6
5 37,5 | 18,6 0,23 | 8,4
2000 10 ! 39,8 17,1 30 oL [ 7,2
15 42 15,6 2,19 6,1
5 33,9 21,2 0,38 | 6,3
3200 10 _ 36,5 _ 28,6 46 0,35 [ 5,4
15 : 39 | 26,1 ) | 0,32 [ 4,5
ST (@ £ 5 | 35,2 . 29,1 0,35 [ 5,5
2850 10 | 37,6 ! 26,7 37 0,33 | 4,7
15 40,1 _ 24,2 0,3 _ 4
5 i 36,7 | 26,7 i 0,33 | 4,7
2500 10 . 39 I 24,5 30 9,3 | 4,1
15 41,3 22,1 0,27 3,4

Notas : Temperatura da dgua 80°C /60°C



e MODULO DE CLIMATIZACAO POR AGUA

A bateria de climatizacdo a 4gua é constituida por tubos de cobre com alhetado em aluminio fixo por expansdao mecanica, colec-
tores em ago ou cobre e estrutura em aco galvanizado. Todas as baterias sdo sujeitas a rigorosos testes, sendo a sua estanquici-
dade e integridade testada em fabrica 32 bar.

MODO AQUECIMENTO

6,2 03 6,1
600 10 36,2 53 14 0,26 2,4
15 36,9 4,5 0,22 1,7
KRISTAL AC 6 5 36,6 53 0,26 2,4
500 10 37,1 4,6 11 0,22 1,8
15 37,7 3,9 0,19 1,3
5 37,8 4,4 0,21 1,7
400 10 38,2 3,8 8 0,18 1,3
15 38,6 3.2 0,15 1
5 30,8 10,5 0,5 7,9
1200 10 32,1 9 38 0,43 6
15 33,5 7,5 0,36 4,4
KRISTAL AC 12 5 21,1 9,2 0,44 6,2
1000 10 33,3 7,9 29 0,38 4,7
15 34,5 6,6 0,32 35
5 336 7,7 0,37 4,6
800 10 34,6 6,7 21 0,32 3,5
15 35,6 5,6 0,27 2,6
5 33,9 19,5 0,94 16
2000 10 34,9 16,9 24 0,81 12,3
15 36 14,2 0,69 9,1
KRISTAL AC 20 5 34,8 19,7 0,85 13,3
1750 10 35,7 15,2 20 0,74 10,3
15 36,7 12,9 0,62 7,6
5 35,8 15,6 0,75 10,7
1500 10 36,7 13,5 16 0,65 8,3
15 37,4 11,4 0,55 6,1
5 33,9 25,3 1,22 7,8
2600 10 34,9 21,9 22 1,06 6
15 35,9 18,5 0,89 4,4
KRISTAL AC 26 5 34,7 23 1,11 66
2300 10 35,6 19 19 0,96 5
15 36,5 16,8 0,81 3,7
5 36,6 18,1 0,87 43
2000 10 37,3 15,7 12 0,76 33
15 37,9 13,2 0,64 2,4
5 35,3 32,8 1,58 9,7
3200 10 36,2 28,4 17 1,37 7,5
15 34,3 36 1,74 11,5
KRISTAL AC 32 5 36,1 29,9 1,44 8,2
2850 10 36,9 25,9 15 1,25 6,4
15 37,6 21,9 1,06 4,7
5 36,9 26,9 1,3 6,8
2500 10 37,6 23,3 12 1,13 53
15 38,2 19,7 0,95 3,9

Nota: Temperatura da 4gua em modo aquecimento 45°C / 40°C



MODO ARREFECIMENTO

31 19,5 3,6 0,17 1,4
600 28 17,9 2,6 20 0,12 0,8
25 16,1 2 0,093 0,5
KRISTAL AC 6 31 19,2 3 0,14 1
500 28 17,2 2,3 15 0,11 0,7
25 15,6 1,8 0,085 0,4
31 18,1 2,6 0,13 0,8
400 28 16,4 2,1 12 0,1 0,5
25 14,9 1,6 0,075 0,4
31 21 6,4 0,3 3,8
1200 28 19,5 4,4 55 0,21 2
25 18,4 2,7 0,13 0,9
KRISTAL AC 12 31 20,5 5.6 0,27 3
1000 28 19,3 3,7 42 0,17 1,4
25 17,8 2,5 0,12 0,7
31 19,9 4,7 0,22 2,2
800 28 19,1 2,9 30 0,14 1
25 17,1 2,2 0,11 0,61
31 18,9 13,9 0,66 10,1
2000 28 17,3 10,6 36 0,5 6,3
25 15,9 7,5 0,36 3,4
KRISTAL AC 20 31 18,4 12,7 0,6 8,6
1750 28 16,9 9,6 30 0,46 53
25 15,6 6,7 0,32 2,9
31 17,8 11,4 0,54 7,1
1500 28 16,4 8,6 24 0,41 4,4
25 15,3 5,9 0,28 2,3
31 19,2 17,3 0,82 4,5
2600 28 17,6 12,7 33 0,61 2,7
25 16,9 7,8 0,37 1,2
KRISTAL AC 26 31 18,7 15,8 0,75 3,9
2300 28 17,4 11,5 28 0,55 2,2
25 17,2 6,4 0,3 0,8
31 17,8 12,6 0,6 2,6
2000 28 15,9 8,8 12 0,42 1,4
25 16,1 55 0,26 0,6
31 18,3 23 1,09 51
3200 28 16,9 17 25 0,81 3
25 16,3 10,7 0,51 1,3
KRISTAL AC 32 31 17,9 211 1 44
2850 28 16,7 15,5 22 0,74 2,5
25 16,7 8,6 0,41 0,9
31 17,5 19,1 0,91 3,7
2500 28 16,4 13,9 18 0,66 2,1
25 16,3 8 0,38 0,8

Nota: Temperatura da 4gua em modo arrefecimento 7°C / 12°C ; Humidade do ar 50 %



e MODULO DE CLIMATIZAGCAO POR REFRIGERANTE

Bateria de expansao directa a fluido refrigerante R410A, constituida or tubos de cobre em alhetado a aluminio fixo por expansio
mecanica, colectores em aco ou cobre, estrutura em aco galvanizado. Todas as baterias sdo sujeitas a rigorosos testes, sendo a
sua estanquicidade e integridade testada em fabrica 60 bar. O mdédulo esta equipado com tabuleiro de condensados em aco
inox.

MODO AQUECIMENTO

v | T | ot | A o
4,5
3,8 15
15 30,3 3,1
KRISTAL AC 6 5 28,3 4
500 10 29,8 3,4 11
15 31,2 2,8
5 29,9 3,4
400 10 31,1 2,9 7
15 32,3 2,4
5 22 6,9
1200 10 24,4 5,9 53
15 26,8 48
KRISTAL AC 12 5 23,3 6,2
1000 10 25,6 53 39
15 27,7 4.4
5 25 54
800 10 26,9 4,6 26
15 28,8 3,8
5 27,8 15,5
2000 10 29,6 13,4 25
15 31,4 11,2
KRISTAL AC 20 5 289 14,2
1750 10 30,5 12,3 19
15 32,1 10,3
5 30,1 12,8
1500 10 31,6 11 15
15 33 9,2
5 26,4 18,9
2600 10 28,2 16,1 23
15 29,9 13,2
KRISTAL AC 26 > 27,3 17,4
2300 10 28,9 148 18
15 30,5 12,2
5 29,5 14,2
2000 10 30,9 12,1 11
15 32 9,9
5 29,7 26,9
3200 10 31,2 23,1 15
15 32,7 19,4
KRISTAL AC 32 5 30,6 24,8
2850 10 32 21,3 13
15 33,3 17,9
5 31,5 22,6
2500 10 32,8 19,4 10
15 34 12,3

Notas: Temperatura de condensacao 50°C



MODO ARREFECIMENTO

MODELO CAUDAL (m3/h) TENMT:TSIL:;A TE'?;EFZA;:RA POTENCIA (kW) PER[E) g E: (CP’:TGA
4,2
3,4 43
2,6
KRISTAL AC 6 31 17,2 3,7
500 28 15,5 3 32
25 13,9 2,3
31 16,5 3,1
400 28 14,9 2,5 23
25 13,3 2
31 19,4 5,8
1000 28 17,5 4,7 96
25 15,6 3,7
KRISTAL AC 12 31 18,7 5
800 28 16,9 4 68
25 15,1 3,2
31 17,8 41
600 28 16,1 3,3 43
25 14,4 2,6
31 18,4 13
2000 28 16,5 10,5 65
25 14,8 8,3
KRISTAL AC 20 31 17,9 11,9
1750 28 16,1 9,6 53
25 14,4 7,6
31 17,4 10,8
1500 28 15,7 8,7 41
25 14 6,9
31 13 16,8
2600 28 10,5 13,6 60
25 8,3 10,5
KRISTAL AC 26 31 11,9 15,5
2300 28 9,6 12,5 49
25 7,6 9,8
31 10,8 12,8
2000 28 8,7 10,2 30
25 6,9 8
31 17,5 22,9
3200 28 15,8 18,3 42
25 14,2 14,4
KRISTAL AC 32 31 17 21,3
2850 28 15,5 16,9 35
25 13,9 13,3
31 16,5 19,6
2500 28 15 15,6 29
25 13,5 12,2

Notas: Temperatura de evaporacao 5°C; Humidade do ar 50 %



e MODULO DE AQUECIMENTO POR RESISTENCIAS ELETRICAS

Bateria de resiténcias elétricas blindadas é constituida em tubo de aco de 8 mm de diametro com alhetas de 25 x 50 mm do
mesmo material e com parafuso de fixacdo rapida e bornes roscados M4. As resisténcias sdo especialmente concebidas para
aplicacdes aeradlicas. Sdo montadas em caxilho e colocadas sobre uma calha para facilitar uma eventual desmontagem.

MODELO CAUDAL (m3/h) TENMTPRTI)DA;LATRA TE'?;ET;:RA POTENCIA (kW) N ESCALOES

15 29,8

KRISTAL AC 6 5 22,8 3 1
500 10 27,8
15 32,8
5 27,2
400 10 32,2
15 37,2
5 34,7
1200 10 39,7
15 44,7

KRISTAL AC 12 5 40,6 12 5
1000 10 45,6
15 50,6
5 49,5
800 10 54,5
15 59,5
5 22,8
2000 10 27,8
15 32,8

KRISTAL AC 20 5 25,3 1 2
1750 10 30,3
15 35,3
5 28,7
1500 10 33,7
15 38,7
5 18,7
2600 10 23,7
15 28,7

KRISTAL AC 26 5 20,5 1 2
2300 10 25,5
15 30,5
5 25,9
2000 10 30,9
15 35,9
5 21,7
3200 10 26,7
15 31,7

KRISTAL AC 32 5 237 18 3
2850 10 28,7
15 33,7
5 26,4
2500 10 31,4
15 36,4



e MODULO DE ATENUAGAO ACUSTICA

Bafles constituidas em 1a mineral, com a superficie em contacto com o ar em material ndo desagregante, protegido por rede ou
chapa microprefurada, com caxilho em aco galvanizado.

ATENUAGAO ACUSTICA - Freq. HZ

PERDA DE
MODELO CAUDAL SRR AR () 63 125 1000 | 2000

600
KRISTAL AC 6 500
400
1200
KRISTAL AC 12 1000
800
2000
KRISTAL AC 20 1750
1500
2600
KRISTAL AC 26 2300
2000
3200
KRISTAL AC 32 2850
2500

TOTAL
8000 dB(A)

3 7 12 18 26 27 20 18 21

10 21 21 20 15 12 20

w O s OO0 A~ OO0 B OO0, NS
N
1%

10



e CURVAS CARACTERISTICAS

EFICIENCIA DE RECUPERACAO
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KRISTAL AC F7/ePM1 50%

Presc3o estdtica disponivel [Pa]

g g g
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KRISTAL AC M5/ePM10 50% + F7/ePM1 50%
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e DIMENSOES

KRISTAL AC HORIZONTAL

Distancias para acessos ao recuperador

D=750mm

| F - L 3
|
F "'
L__;.--*") |
| LI/ ) 0 1} -
e ]
- l_ "
r plle 1oy | {he Lglly H
e W — 1 L= N8 W1

KRISTAL AC 6 460 900 900 200 317 405 400 77
KRISTAL AC 12 500 1140 1140 315 299 525 440 130
KRISTAL AC 20 600 1300 1300 355 379 605 540 181
KRISTAL AC 26 650 1550 1550 355 429 730 590 224
KRISTAL AC 32 700 1600 1600 355 479 755 640 247

14



o DIMENSOES

KRISTAL AC VERTICAL

Distancias para acessos ao recuperador

MODELO

D=750mm

e T = = =5
B )4

: . o ot oy e
<2 ﬂ

+ - 2 g g—

A [mm)]

F [mm]

C [mm]

H [mm]

Peso [kg]

KRISTAL AC 6 900 460 1000 200 317 143 455 405 92
KRISTAL AC 12 1250 500 1500 315 299 201 705 580 156
KRISTAL AC 20 1400 600 1650 355 379 221 780 655 217
KRISTAL AC 26 1700 650 1850 355 429 221 880 805 268
KRISTAL AC 32 1700 700 2100 355 479 221 1005 805 296
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e DIMENSOES MODULO DE AQUECIMENTO POR AGUA

g | b &
i
E°H
B — i ] L A o
|

MODELO A [mm] L [mm] P [mm] 1) Peso
KRISTAL AC 6 460 450 350 1/2" 18
KRISTAL AC 12 500 570 350 1/2" 23
KRISTAL AC 20 600 650 350 1/2" 28
KRISTAL AC 26 650 775 350 1/2" 32
KRISTAL AC 32 700 800 350 3/4" 35

 DIMENSOES MODULO DE CLIMATIZACAO POR REFRIGERANTE / AGUA

KRISTAL AC 6 3/4"
KRISTAL AC 12 3/4"
KRISTAL AC 20 600 800 700 1" 65
KRISTAL AC 26 650 900 800 11/4" 83
KRISTAL AC 32 700 1050 950 11/4" 109

e DIMENSOES MODULO DE AQUECIMENTO POR RESISTENCIAS ELETRICAS

[ I uiy

KRISTAL AC 6
KRISTAL AC 12

KRISTAL AC 20 700 650 350 29
KRISTAL AC 26 800 775 350 30
KRISTAL AC 32 800 800 350 34

16



e DIMENSOES PARA ACESSOS AOS MODULOS

D=750mm Até modelo 12
D=1000mm A partir modelo 20

o DIMENSOES MODULO ATENUACAO ACUSTICA

[} P, ru

—
i

L fla o o i
|
MODELO A [mm] L [mm] P [mm] o)
KRISTAL AC 6 460 450 700 30
KRISTAL AC 12 500 570 700 35
KRISTAL AC 20 600 650 700 40
KRISTAL AC 26 650 775 700 49
KRISTAL AC 32 700 800 700 55

e DIMENSOES PARA ACESSOS AOS MODULOS

D=750mm Até modelo 12
D=1000mm A partir modelo 20

17



e CONFIGURACOES

KRISTAL AC HORIZONTAL
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o DOCUMENTO DE VERIFICAGCAO ERP

PRODUTOR THERMO SITE LDA

Modelo

Tipologia

Tipo de Transmissdo

Tipo de Sistema de Recuperagdo de Calor

Eficiéncia térmica de recuperagdo de calor

Caudal Nominal

Poténcia de entrada

SPFint

Velocidade Frontal

Pressdo externa nominal

Diminuigdo da pressdo interna
comp. Ventilagdo

Eficiéncia estatica dos ventiladores

Taxa maxima de fuga declarada int / ext

Classificagdo dos filtros

Descrigdo do aviso visual relativo aos filtros

Nivel de poténcia sonora (Lwa)

Enderego Internet

6 12 20 26 32
UVNR UVB
Varias Varias Varias Varias Varias
Velocidades Velocidades Velocidades Velocidades Velocidades
Outro
% 73 74.5 74.9 74.8 75.2
m3/s 0.125 0.228 0.408 0.639 0.842
kw 0.17 0.32 0.57 0.67 0.85
W/m3/s 1579 1602.8 1594.3 1538.1 1536.9
m/S 1.02 1.39 1.57 1.69 191
Pa 179 154 178 105 74
Pa 264 228 266 388 308
% 32,6 27.2 31.9 42,2 37.8
% 4.2/5.3 3.4/4.3 3.4/4.1 3.8/3.9 4.1/3.8
F7/M5

"0 aviso relativo aos filtros encontra-se presente no sistema de controlo da unidade,
quer por sinalizagdo luminosa quer por indicagdo no ecrd, dependendo do sistema de
controlo utilizado."

"E da maior importancia proceder a substituicdo regular dos filtros para melhorar o
desempenho e eficiéncia energética da unidade."

dB(A) 67 55 56 56 71

www.thermosite.pt
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KRISTAL EC

COM E SEM CONTROLO

e DESCRICAO

As unidades de recuperacdo de calor KRISTAL EC sao
equipamentos insonorizados, de instalacdo interior ou
exterior, com painéis laterais desmontaveis para facil acesso
ao seu interior, estando com diferentes acessérios e confi-
guracoes.

Unidade de acordo com a norma ECODESIGN ERP2018.

e ESTRUTURA

Estrutura modular em perfil de aluminio extrudido de
acordo com a DIN 17615 com 30mm e cantos de nylon
reforcado. Painéis de dupla parede com 25mm de espessu-
ra, com a face exterior em chapa de aco com epoxy poliéster
(RAL 9010) com 25 microns do lado exterior e 7 microns do
lado interior de acordo com a EN 10327, com filme de
protecdo, face interior em chapa de aco galvanizado de
acordo com EN 10192. O isolamento intermédio dos painéis
é preenchido por placas de poliestireno auto extinguivel de
25mm de espessura, com densidade de 30 kg/m3, oferecen-
do uma elevada resisténcia as diferentes solicitacdes meca-
nicas.

e RECUPERADOR DE CALOR

Os recuperadores de calor sdo do tipo de fluxos paralelos de
alta eficiéncia com by-pass, permitem a recuperacio de
calor sensivel de ar de extracdo para insuflacdo com eficién-
cias até 80% (certificadas pela eurovent).

Sado construidos com placas de aluminio estampadas com
0,3 mm de espessura, com aba dupla nas zonas de interliga-
cdo das placas que garantem estanquidade até 1500 Pa.

e VENTILADORES

A seccao de ventilagdo devera ser equipada com ventilado-
res centrifugos de dupla aspiracdo acionados diretamente
através de um motor EC.

Os motores utilizados sao de rotor interno monofasicos de
comutacdo eletronica de elevada eficiéncia, classe IE4,
isolamento classe F, com protecdo mecanica IP 55.

e FILTRO

Podem ser equipadas com filtros de classe M5/ePM10 50%,
F7/ePM1 50% e F9/ePM1 80% de acordo com a norma EN
779 e 1SO 16890. Os filtros sdo montados em paralelo e em
calhas concebidas para manter os valores de fugas por
by-pass dentro da classe F9, segundo a norma EN 1886.



CARACTERISTICAS TECNICAS

e MODULOS COMPLEMENTARES

Para complementar a gama de recuperacdo, pra além dos acessérios especificos da gama estio disponiveis uma serie de modulos
opcionais. Estes modulos sdo de interligacdo externa a unidade por meio de uma conduta. Na versdo com controlo estdo prepa-
rados para interligar com o controlador da unidade.

e CONTROLO

A unidade de controlo sera do tipo controlador DDC com display digital remoto e comunicacao por protocolo standard (Modbus
RTU/ASCII ou BACnet MS/TP). Este controlador serd configuravel para um conjunto de funcées que regulam o funcionamento

da unidade. Esta equipada com display digital remoto e comunicacéo por protocolo Mod Bus -RTU.
FUNCIONALIDADES DO CONTROLO

Sistema de controlo - Plug & Play
Quadro eléctrico com todas as protecgdes
Interruptor de Corte Geral
Equipamento de campo totalemente instalado
On / Off remoto
Caracteristicas Comutacdo Verdo / Inverno Remota
Interface Mod Bus-RTU para ligagdo a sistemas de supervisdo
Modos de funcionamento: Econémico / Noite / Dia
Registo da data da Ultima manutengdo
Historico de Alarmes
Controlo das horas de funcionamento por componente
Sistema de descongelagdo do recuperador
Visualizagdo da temperatura de Ar Novo
Visualizagdo da temperatura de Extracgdo
Regulagdo do caudal do Ventilador de Insuflagdo
Regulagdo do caudal do Ventilador de Retorno
Display Sinalizagdo independente de filtros colmatatos
Sinalizagao independente de avaria nos ventiladores
Programacdo diaria e semanal.
Display remoto digital, para controlo e visualizagdo de todos os
parametros e alarmes
Display retro iluminado
Controlo de By Pass com 2 sondas de temperatura e servomotor
Set Point de Free Cooling

X X X X X[X X X X X X X X X|X X X X X X X X X X X X

By Pass

Set Point de Free Heating

Comutagdo automatica Verdo / Inverno

Controlo de temperatura no médulo de Climatizagdo por sonda e vélvula

de 3 vias modulante

Controlo de temperatura no médulo de Aquecimento por sonda e vélvula

de 3 vias modulante X

o Controlo de temperatura no médulo de Aquecimento por resisténcias X
Opcionais léctricas por escaldes

Temporizagdo da Ventilagdo para pds ventilagdo X

Controlo de temperatura no médulo de Climatizagdo por refrigeragdo por X

sonda e sistema de controlo do condensador

Caudal constante X

Pressdo constante X

Nota: Caracteristicas nao aplicaveis na versao do recuperador equipado com o Médulo Bateria Climatizacao por Refrigerante
e TABELA DE CARACTERISTICAS
MODELO POTENCIA (kW) ALMEEFLCZAO IMAX (A) dB(A)

KRISTAL EC 6 2x0,23 230|150 2x1,8 40
KRISTAL EC 13 2x0,37 230|150 2x5 38
KRISTAL EC 19 2x0,37 230|150 2x5 43
KRISTAL EC 23 2x0,75 230|150 2x6 48
KRISTAL EC 30 2x0,75 230|150 2x6 48
KRISTAL EC 33 2x1,5 230|150 2x10 50
KRISTAL EC 45 2x1,5 230|150 2x10 50
KRISTAL EC 67 4x0,75 230|150 4x6 51

Notas: dB(A) - Nivel de pressio sonora a 4m; medida em campo livre segundo 1SO 3744
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e MODULO DE AQUECIMENTO POR AGUA

A bateria de aquecimento a dgua é constituida por tubos de cobre com alhetado em aluminio fixo por expansao mecanica, colec-
tores em ago ou cobre e estrutura em aco galvanizado. Todas as baterias sio sujeitas a rigorosos testes, sendo a sua estanquici-
dade e integridade testada em fabrica 32 bar.

TEMPERATURA TEMPERATURA PERDA DE CARGA CAUDAL DE AGUA PERDA DE CARGA

RMORELD ERUIBAL (e ENTRADA AR SAIDA AR FETGNER (42 DO AR (Pa) (I/s) DA AGUA (kPa)
5,9 0,072 2,5
5,4 37 0,065 2,1
4,9 0,059 1,8
KRISTAL EC 6 5 35,9 52 0,064 2
500 10 38,2 4.8 28 0,058 1,7
15 40,5 43 0,053 1,4
5 38,4 4,5 0,055 1,6
400 10 40,5 4,1 20 0,05 1,3
15 42,5 3,7 0,046 1,1
5 34,9 13,1 0,16 3,6
1300 10 37,3 12 35 0,15 3,1
15 39,7 10,9 0,13 2,6
5 36,8 11,8 0,14 3
KRISTAL EC 13 1100 10 39 10,8 27 0,13 25
15 41,3 9,8 0,12 2,1
5 39,1 10,4 0,13 2,3
900 10 41,1 9,5 20 0,12 2
15 432 8,6 0,11 1,7
5 36,2 20 0,24 9,5
1900 10 38,6 18,4 35 0,22 8,2
15 41 16,8 0,2 6,9
KRISTAL EC 19 5 37,8 18,3 0,22 8,1
1650 10 40,1 16,8 29 0,2 6,9
15 40,3 15,3 0,19 59
5 39,7 16,4 0,2 6,7
1400 10 41,8 15,1 22 0,18 5,7
15 43,9 13,8 0,17 49
5 34 22,5 0,27 11,8
2300 10 36,6 20,7 49 0,25 10,1
15 39,2 18,9 0,23 8,6
KRISTAL EC 23 5 35,6 20,7 0,25 10,1
2000 10 38 19 38 0,23 8,7
15 40,5 17,3 0,21 73
5 37,5 18,6 0,23 8,4
1700 10 39,8 17,1 30 0,21 7,2
15 42 15,6 0,19 6,1
5 31,1 26,4 0,32 15,7
3000 10 33,9 24,3 81 0,3 13,5
15 36,7 22,1 0,27 11,4
KRISTAL EC 30 5 325 24,6 03 13,8
2650 10 35,2 22,6 65 0,28 11,8
15 37,8 20,6 0,25 10
5 34 22,5 0,27 11,8
2300 10 36,6 20,7 49 0,25 10,1
15 39,2 18,9 0,23 8,6
15,7 30,1 28 0,34 17,4
3300 13,5 33 25,7 96 0,31 14,9
11,4 35,9 23,4 0,29 12,6
KRISTAL EC 33 13,8 31,3 26,2 0,32 15,5
2950 11,8 34,1 24,1 81 0,29 13,3
10 36,9 21,9 0,27 11,2
11,8 32,7 24,3 0,3 13,5
2600 10,1 35,4 22,3 61 0,27 11,6
8,6 38 20,3 0,25 9,8
5 30 38,3 0,47 9
4500 10 33,1 35,1 87 0,43 7,7
15 35,9 31,9 0,39 6,5
KRISTAL EC 45 5 31,2 36,3 0,44 8,2
4100 10 34 33,3 74 0,41 7
15 36,7 30,2 0,37 5,9
5 32,3 34,1 0,42 73
3700 10 35 31,3 60 0,38 6,3
15 37,7 28,5 0,35 5,3
5 28,3 52,6 0,64 18,3
6700 10 31,3 48,3 132 0,59 15,7
15 34,3 a4 0,54 13,2
KRISTAL EC 67 5 29,2 49,9 0,61 16,6
6100 10 32,2 45,8 111 0,56 14,2
15 35,1 41,7 0,51 12
5 30,3 47 0,57 14,9
5500 10 33,2 43,1 92 0,53 12,7
15 36,3 39,3 0,48 10,8

Notas: Temperatura da agua 80°C / 60°C
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e MODULO DE CLIMATIZACAO POR AGUA

A bateria de climatizacdo a dgua é constituida por tubos de cobre com alhetado em aluminio fixo por expansdo mecénica, colec-
tores em ago ou cobre e estrutura em aco galvanizado. Todas as baterias sio sujeitas a rigorosos testes, sendo a sua estanquici-
dade e integridade testada em fabrica 32 bar.

MODO AQUECIMENTO

TEMPERATURA TEMPERATURA PERDA DE CARGA CAUDAL DE AGUA PERDA DE CARGA

RMORELD ERUIBAIL (wEH ENTRADA AR SAIDA AR FETGNER (42 DO AR (Pa) (I/s) DA AGUA (kPa)

5 35,5 6,2 03 3,1

600 10 36,2 5,3 14 0,26 2,4

15 36,9 45 0,22 1,7

KRISTAL EC 6 5 36,6 53 0,26 2,4
500 10 37,1 4,6 11 0,22 1,8

15 37,7 3,9 0,19 1,3

5 37,8 4,4 0,21 1,7

400 10 38,2 3,8 8 0,18 1,3

15 38,6 3,2 0,15 1

5 30,2 11,1 0,53 8,8

1300 10 31,7 9,5 43 0,46 6,7

15 33,1 8 0,39 4,9

5 31,4 9,8 0,47 7

KRISTAL EC 13 1100 10 32,7 85 34 0,41 54
15 34 7,1 0,34 3,9

5 32,8 85 0,41 5,4

900 10 33,9 7,3 25 0,35 4,1

15 35 6,1 0,29 3

5 34,2 18,7 0,9 14,9

1900 10 35,2 16,2 22 0,78 11,5

15 36,2 13,7 0,66 8,5

KRISTAL EC 10 5 35,1 18,2 0,81 12,2
1650 10 36 14,5 28 0,7 9,5

15 36,9 12,3 0,59 7

5 36,2 14,7 0,71 9,7

1400 10 37 12,8 24 0,62 7,5

15 37,7 10,8 0,52 5,6

5 32,9 21,6 1,04 19,3

2300 10 34,1 18,7 29 0,9 14,9

15 35,3 15,8 0,76 11

KRISTAL EC 23 5 33,9 19,5 0,94 16
2000 10 34,9 16,9 24 0,81 12,3

15 36 14,2 0,69 9,1

5 34,9 17,2 0,83 12,8

1700 10 35,9 14,9 19 0,72 9,9

15 36,8 12,6 0,61 73

5 32,9 28,2 1,36 9,4

3000 10 34 24,4 28 1,18 73

15 35,2 20,5 0,99 53

KRISTAL EC 30 5 337 257 1,24 8
2650 10 34,8 22,2 23 1,07 6,1

15 35,8 18,7 0,9 45

5 34,7 23 1,11 6,6

2300 10 35,6 19 19 0,96 5

15 36,5 16,8 0,81 3,7

5 32,2 30,3 1,46 10,7

3300 10 33,5 26,2 32 1,3 8,2

15 34,7 22 1,06 6

KRISTAL EC 33 5 33 27,9 1,35 9,2
2950 10 34,1 24,1 27 1,16 7,1

15 35,3 20,3 0,98 5,2

5 33,9 25,3 1,22 7,8

2600 10 34,9 21,9 22 1,06 6

15 35,9 18,5 0,89 4,4

5 33 42,6 2,06 15,6

4500 10 34,2 36,9 28 1,8 12

15 35,4 31,1 15 8,9

KRISTAL EC 45 5 33,7 39,7 1,92 13,8
4100 10 34,8 34,4 25 1,66 10,6

15 35,8 29 1,4 7,8

5 34,4 36,7 1,77 11,9

3700 10 35,4 31,8 21 1,53 9,2

15 36,4 26,8 1,3 6,8

5 30,2 56,9 2,75 26,5

6700 10 31,7 49,2 51 2,38 20,3

15 33,2 41,4 2,01 14,9

KRISTAL EC 67 5 30,9 53 2,57 23,5
6100 10 32,3 46 44 2,22 18

15 33,7 38,8 1,87 13,2

5 31,6 49,4 2,39 20,5
5500 10 33 42,7 37 2,06 15,73

15 34,3 36 1,74 11,5

Nota: Temperatura da 4gua em modo aquecimento 45°C / 40°C
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MODO ARREFECIMENTO

TEMPERATURA TEMPERATURA PERDA DE CARGA CAUDAL DE AGUA PERDA DE CARGA

RICDELD) CAURAL i) ENTRADA AR SAIDA AR ORI () DO AR (Pa) (/s) DA AGUA (kPa)
31 19,5 3,6 0,17 1,4
600 28 17,9 26 20 012 038
25 16,1 2 0,093 05
KRISTAL EC 6 31 19,2 3 014 E
500 28 17,2 23 15 011 07
25 15,6 18 0,085 04
31 18,1 2,6 013 038
400 28 16,4 2,1 12 0,1 05
25 14,9 16 0,075 04
31 21,3 6,7 0,32 4,1
1300 28 19,6 47 62 0,22 22
25 18,7 2,8 013 09
31 20,8 6 0,28 34
KRISTAL EC 13 1100 28 19,4 4,1 48 0,19 17
25 18,1 2,6 0,12 038
31 20,2 5,1 0,24 26
900 28 19,5 3,1 36 0,15 1,1
25 17,4 24 0,11 0,7
31 18,7 134 0,64 9,5
1900 28 17,1 102 34 0,49 5,9
25 15,7 7,2 0,34 3,2
KRISTAL EC 19 31 18,2 12,2 0,58 8
1650 28 16,7 9,2 27 0,44 49
25 15,5 64 031 26
31 17,6 10,8 0,551 6,5
1400 28 16,2 8,2 2 0,39 4
25 15,2 5,6 0,27 2,1
31 19,4 15,3 0,73 12
2300 28 17,7 11,7 5 0,56 7,5
25 16,1 8,3 04 41
KRISTAL EC 23 31 18,9 13,9 0,66 10,1
2000 28 17,3 106 36 0,5 6,3
25 15,9 7,5 0,36 34
31 18,3 12,4 0,59 8,3
1700 28 16,8 9,4 29 0,45 5,1
25 15,5 6,6 031 2,7
31 19,6 19,1 0,91 5.4
3000 28 18 14,2 41 0,68 3,2
25 16,9 93 0,44 1,5
KRISTAL EC 30 31 19,2 17,5 0,83 47
2650 28 17,7 12,9 34 0,62 2,7
25 16,9 8 038 1,2
31 18,7 15,8 0,75 3,9
2300 28 17,4 115 28 0,55 2,2
25 17,2 6,4 03 0,38
31 19,97 204 0,97 6,1
3300 28 18,3 15,2 47 0,72 3,6
25 17 10,1 0,48 18
KRISTAL EC 33 31 19,6 19,9 09 5,3
2950 28 18 14 40 0,67 3,1
25 16,9 9,1 043 15
31 19,2 17,3 0,82 45
2600 28 17,6 12,7 33 0,61 2,7
25 16,9 7,8 037 1,2
31 19,5 29,2 1,39 7,8
4500 28 17,8 22 2 1,05 47
25 16,5 15 0,72 2,4
KRISTAL EC 45 31 19,2 27,4 1,31 6,9
4100 28 17,6 20,5 36 0,98 4,2
25 16,35 13,9 0,66 21
31 18,8 25,5 1,21 6,1
3700 28 17,3 19 31 0,91 37
25 16,2 12,6 06 18
31 20 32,2 153 93
6700 28 18,3 2.4 52 1,16 56
25 16,7 16,9 0,81 3
KRISTAL EC 67 31 19,8 30,5 1,45 8,4
6100 28 18 23 46 11 5,1
25 16,6 159 0,76 26
31 19,4 28,8 1,37 7,6
5500 28 17,8 216 40 1,03 46
25 16,5 14,8 07 23

Nota: Temperatura da agua em modo arrefecimento 7°C / 12°C ; Humidade do ar 50 %
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e MODULO DE CLIMATIZAGAO POR REFRIGERANTE

Bateria de expansao directa a fluido refrigerante R410A, constituida or tubos de cobre em alhetado a aluminio fixo por expansao
mecanica, colectores em aco ou cobre, estrutura em aco galvanizado. Todas as baterias sdo sujeitas a rigorosos testes, sendo a
sua estanquicidade e integridade testada em fabrica 60 bar. O mdédulo esta equipado com tabuleiro de condensados em aco inox.

MODO AQUECIMENTO

TEMPERATURA TEMPERATURA
ENTRADA AR SADA AR

PERDA DE CARGA

MODELO CAUDAL (m3/h) DO AR (Pa)

POTENCIA (kW)

15 30,3 3,1
KRISTAL EC 6 5 283 4
500 10 20,8 3,4 1
15 31,2 28
5 29,9 3,4
400 10 31,1 2,9 7
15 32,3 2,4
5 21,5 73
1300 10 23,9 62 62
15 26,4 51
5 22,7 6,6
KRISTAL EC 13 1100 10 24,9 56 46
15 27,2 46
5 24,1 58
900 10 26,2 5 32
15 28,2 4,1
5 28,2 15
1900 10 30 12,9 23
15 31,7 10,8
KRISTAL EC 19 5 294 137
1650 10 30,9 11,8 18
15 32,5 9,9
5 30,6 10,2
1400 10 32 105 13
15 33,4 8,3
5 26,8 17
2300 10 28,7 14,6 32
15 30,6 12,3
KRISTAL EC 23 > 278 155
2000 10 296 134 25
15 31,4 11,2
5 29,1 13,9
1700 10 30,7 12 19
15 323 10,1
5 25,4 20,8
3000 10 27,3 17,7 29
15 29,1 145
KRISTAL EC 30 5 263 19,2
2650 10 28 16,3 23
15 20,8 134
5 27,3 17,4
2300 10 289 14,8 18
15 30,5 12,2
5 24,7 22,1
3300 10 267 18,8 35
15 28,6 15,4
KRISTAL EC 33 5 255 20,6
2950 10 27,4 175 28
15 29,2 14,4
5 26,4 18,9
2600 10 28,2 16,1 23
15 29,9 13,2
5 27 33,7
4500 10 289 29 28
15 30,8 23
KRISTAL EC 45 5 27,8 31,7
4100 10 29,5 27,3 24
15 31,3 22,9
5 28,6 296
3700 10 30,2 255 20
15 31,8 213
5 24 42,3
6700 10 26,2 37,1 58
15 28,5 31
KRISTAL EC 67 5 24,7 40,9
6100 10 26,8 35 48
15 29 293
5 25,5 38,3
5500 10 27,6 32,9 41
15 29,6 27,6

Notas: Temperatura de condensacao 50°C
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MODO ARREFECIMENTO

TEMPERATURA TEMPERATURA
ENTRADA AR SAIDA AR

PERDA DE CARGA

MODELO CAUDAL (m3/h) )

POTENCIA (kW)

25 14,4 2,6
KRISTAL EC 6 31 17,2 37
500 28 155 3 32
25 13,9 23
31 16,5 3,1
400 28 14,9 2,5 23
25 13,3 2
31 19,4 58
1000 28 17,5 47 9%
25 156 3,7
31 18,7 5
KRISTAL EC 13 8000 28 16,9 4 68
25 15,1 32
31 17,8 41
600 28 16,1 33 43
25 14,4 2,6
31 18,2 126
1900 28 16,4 10,2 60
25 14,6 8
KRISTAL EC 19 3 7.7 1.5
1650 28 16 93 48
25 14,3 73
31 17,2 10,3
1400 28 155 83 37
25 13,9 6,5
31 18,8 143
2300 28 16,9 115 81
25 15,2 9
KRISTAL EC 23 31 184 13
2000 28 165 105 65
25 14,8 83
31 17,8 11,7
1700 28 16,1 9,5 50
25 14,3 7,4
31 18,9 18,5
3000 28 17 14,9 75
25 152 116
KRISTAL EC 30 31 18,5 17
2650 28 16,6 13,8 61
25 14,9 10,7
31 18 155
2300 28 16,2 12,5 49
25 88,5 9,8
31 19,2 196
3300 28 173 15,7 87
25 15,5 12,1
KRISTAL EC 33 31 188 18,3
2950 28 16,9 14,8 73
25 15,2 11,4
31 18,4 16,8
2600 28 16,6 13,6 60
25 14,9 10,5
31 18,7 28,4
4500 28 16,8 22,8 72
25 15,1 17,7
KRISTAL EC 45 31 184 26,7
4100 28 16,5 21,6 63
25 14,8 16,8
31 18 25,1
3700 28 16,2 202 53
25 14,6 15,7
31 19,1 31,1
5200 28 173 2,8 o1
25 14,5 16,3
KRISTAL EC 67 31 18,9 26,9
4800 28 17,1 23,7 80
25 153 18,4
31 18,6 28
4400 28 16,8 22,6 70
25 17,4 17,4

Notas: Temperatura de evaporacao 5°C; Humidade do ar 50 %
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e MODULO DE AQUECIMENTO POR RESISTENCIAS ELETRICAS

Bateria de resiténcias elétricas blindadas é constituida em tubo de aco de 8 mm de diametro com alhetas de 25 x 50 mm do
mesmo material e com parafuso de fixacao rapida e bornes roscados M4, As resisténcias sdo especialmente concebidas para
aplicacdes aeradlicas. Sdo montadas em caxilho e colocadas sobre uma calha para facilitar uma eventual desmontagem.

TEMPERATURA TEMPERATURA

MODELO CAUDAL (m3/h) ENTRADA AR SATDA AR POTENCIA (kW) N2 ESCALOES
5 19,8
600 10 24,8
15 29,8
5 22,8
500 10 27,8 3 1
KRISTAL EC 6 - 28
5 27,2
200 10 32,2
15 37,2
5 18,7
1300 10 23,7
15 28,7
5 21,2
1100 10 26,2 6 2
KRISTAL EC 13 15 31,2
5 24,8
900 10 29,8
15 34,8
5 23,2
1950 10 28,2
15 33,2
5 26,6
1650 10 31,6 12 2
KRISTAL EC 19 15 366
5 30,4
1400 10 35,4
15 20,4
5 20,5
2300 10 25,5
15 30,5
5 20,5
2300 10 25,5 12 2
KRISTAL EC 23 15 305
5 25,9
1700 10 30,9
15 35,9
5 22,8
3000 10 27,8
15 32,8
5 25,1
2650 10 30,1 18 2
KRISTAL EC 30 - 351
5 28,2
2300 10 33,2
15 38,2
5 21,2
3300 10 26,2
15 31,2
5 231
2950 10 28,1 18 2
KRISTAL EC 33 1 31
5 25,5
2600 10 30,5
15 35,5
5 22,8
4500 10 27,8
15 32,8
5 24,5
4100 10 29,5 27 3
KRISTAL EC 45 1 245
5 26,6
3700 10 31,6
15 36,6
5 20,9
6700 10 25,9
15 30,9
5 22,5
KRISTAL EC 67 6100 10 27,5 % ’
15 32,5
5 24,4
5500 10 29,4
15 344
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e MODULO DE ATENUAGAO ACUSTICA

Bafles constituidas em 13 mineral, com a superficie em contacto com o ar em material ndo desagregante, protegido por rede ou
chapa microprefurada, com caxilho em aco galvanizado.

ATENUAGAO ACUSTICA - Freq. HZ

BEEIEIEE
MODELO CAUDAL CARGA AR (Pa) 63 125 250 500 1000 | 2000 4000 8000 dB(A)

600 4

KRISTAL EC 6 500 2 3 7 12 18 26 27 20 18 21
400 1
1300 9

KRISTAL EC 13 1100 5 3 6 11 17 24 24 19 16 21
900 2
1900 8

KRISTAL EC 19 1650 6 2 5 10 15 21 20 15 12 20
1400 2
2300 11

KRISTAL EC 23 2000 9 2 5 10 15 21 20 15 12 20
1700
3000 12

KRISTAL EC 30 2650 9 2 5 10 15 21 20 15 12 20
2300 7
3300 15

KRISTAL EC 33 2950 11 2 5 10 15 21 20 15 12 20
2600 9
4500 15

KRISTAL EC 45 4100 14 2 5 9 14 19 17 13 10 19
3700 10
6700 22

KRISTAL EC 67 6100 20 1 3 7 11 14 12 8 6 18
5500 17
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e CURVAS CARACTERISTICAS

EFICIENCIA DE RECUPERACAO
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KRISTAL EC F7/ePM1 50%
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KRISTAL EC M5/ePM10 50% + F7/ePM1 50%
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e DIMENSOES

KRISTAL EC HORIZONTAL

Distancias para acessos ao recuperador

0 s’ D=750mm

 — BLE |
" i ' -
s T i |
-
] » . :
1| XT { T|=]| «
\-_.d-#'" L
all 5 1 < Pl H
o= d——————%rF | s 5 i
\Y[e]»]3¥e} A [mm] L [mm] P [mm] D [mm] E [mm] C [mm] Peso [kg]
KRISTAL EC 6 460 900 900 200 317 405
KRISTAL EC 13 500 1140 1140 315 298 525 440 151
KRISTAL EC 19 600 1300 1300 315 398 605 540 196
KRISTAL EC 23 600 1300 1300 315 379 605 540 206
KRISTAL EC 30 650 1550 1550 315 429 730 590 232
KRISTAL EC 33 650 1550 1550 355 429 730 590 240
KRISTAL EC 45 700 1600 1600 355 479 755 640 258
KRISTAL EC 67 900 1950 1950 2x315 699 930 840 443
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o DIMENSOES

KRISTAL EC VERTICAL

Distancias para acessos ao recuperador

D=750mm

E _[ T 50 5
T e [1F E
- | iy o iy =
N ﬂ ﬂ
: f
k' :15 G  —— —]

S [

MODELO F [mm] C [mm] H [mm] Peso [kg]
KRISTAL EC 6 900 460 1000 200 317 143 455 405 115
KRISTAL EC 13 1250 500 1500 315 298 202 705 580 181
KRISTAL EC 19 1400 600 1650 315 398 202 780 655 235
KRISTAL EC 23 1400 600 1650 315 379 221 780 655 247
KRISTAL EC 30 1700 650 1850 315 429 221 880 805 278
KRISTAL EC 33 1700 650 1850 355 429 221 880 805 288
KRISTAL EC 45 1700 700 2100 355 479 221 1005 805 309
KRISTAL EC 67 1950 900 2100 2x315 699 201 1005 930 509
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e DIMENSOES MODULO DE AQUECIMENTO POR AGUA

£ | L] i Y

B 3 { N Ei
MODELO A [mm] L [mm] P [mm] @ Peso
KRISTAL EC 6 460 450 350 1/2" 18
KRISTAL EC 13 500 570 350 1/2" 23
KRISTAL EC 19 600 650 350 1/2" 28
KRISTAL EC 23 600 650 350 1/2" 28
KRISTAL EC 30 650 775 350 1/2" 32
KRISTAL EC 33 650 775 350 1/2" 32
KRISTAL EC 45 700 800 350 3/4" 35
KRISTAL EC 67 900 975 350 3/4" 42

e DIMENSOES MODULO DE CLIMATIZAGAO POR REFRIGERANTE / AGUA

P

460 550 600 38

(T

KRISTAL EC 6 3/4"

KRISTAL EC 13 500 550 600 3/4" 39
KRISTAL EC 19 600 800 700 1" 65
KRISTAL EC 23 600 800 700 1" 65
KRISTAL EC 30 650 900 800 11/4" 83
KRISTAL EC 33 650 900 800 11/4" 83
KRISTAL EC 45 700 1050 950 11/4" 109
KRISTAL EC 67 900 1050 950 11/4" 117

e DIMENSOES MODULO DE AQUECIMENTO POR RESISTENCIAS ELETRICAS

460 450 350 17

KRISTAL EC 6

KRISTAL EC 13 500 570 350 21
KRISTAL EC 19 600 650 350 29
KRISTAL EC 23 600 650 350 29
KRISTAL EC 30 650 775 350 30
KRISTAL EC 33 650 775 350 30
KRISTAL EC 45 700 800 350 34
KRISTAL EC 67 900 975 350 41
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e DIMENSOES PARA ACESSOS AOS MODULOS

D=750mm Até modelo 13
D=1000mm A partir modelo 19

o DIMENSOES MODULO ATENUACAO ACUSTICA

[} P, ru

L e ol

' |
MODELO A [mm] L [mm] P [mm] Peso
KRISTAL EC 6 460 450 700 30
KRISTAL EC 13 500 570 700 35
KRISTAL EC 19 600 650 700 40
KRISTAL EC 23 600 650 700 40
KRISTAL EC 30 650 775 700 49
KRISTAL EC 33 650 775 700 49
KRISTAL EC 45 700 800 700 55
KRISTAL EC 67 900 975 700 65

e DIMENSOES PARA ACESSOS AOS MODULOS

D=750mm Até modelo 13
D=1000mm A partir modelo 19
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e CONFIGURACOES

KRISTAL EC HORIZONTAL

A I-'- ﬂ' (1]
- ] - 'd- — "i — L -
-, |, o @] e[

) )
lE L L | iH
D = 715 - s

_.i R - ) -y i - , ol

) )

1 Jl' K' L
- | i S = - | A . T .

E. - e S @ 8-

t i t t 4

i ing B | e

i_ e |74 L ] -
| - | - el ™, 78

t t t 4 L

m=b AR HOVO m=p EXPULSAD

= EXTRAGAO = (NSUFLAGAO

KRISTAL EC HORIZONTAL QE

A Il- ﬂl o
- ' E‘—!j: - 'f‘l - E-ﬁ
— .LE-P-I-; "i':"l'l-.- -q—i; — -*‘-'

] )
JE L il | L | iH
[FEe [7% V- /-

- el V= - 2l =™ Al

1} B

1 J" K' L

R [ . [ - < - A -
Ko~ K= Rl K
t t t 4 [}
in Png LR | P

A - i L R
. N s, Al It _d_]
t t t LR}
m=p AR NOVO ==p EXPULSAD
=) EXTRAGAD mmp [NSUFLACAD

KRISTAL EC VERTICAL

A B I'.-'f to
. el R et O T A A -
...EI:E--.'I’—-", - || -
tEt ° il
4#‘ s R . o -3
-“."‘--.."I.I--" Y
=i AR NOVO mmp EXPULSAD
el EXTRACAQ ) INSUFLACAD
KRISTAL EC VERTICAL QE
A B _C' {0
-+ = i 1 |- AT -
=l [l || |- ]
pE} F G ¢
*.?- = B = [[7E
= ; 'll--i-“ "'- --l-“ .'.i-'-
- AR NOVO ==y EXPULSAD
mmp EXTRACAOQ =) (NSUFLAGAD
e am| QUADRO

ELECTRICO

36



o DOCUMENTO DE VERIFICACAO ERP

PRODUTOR THERMO SITE LDA

Modelo

Tipologia

Tipo de Transmissdao

Tipo de sistema de recuperagdo de calor

Eficiéncia térmica de
recuperagdo de calor

Caudal Nominal

Poténcia de entrada

SPFint

Velocidade Frontal

Pressdo externa nominal

Diminuigdo da pressdo
interna comp. Ventilagdo

Eficiéncia estatica dos
ventiladores

Taxa maxima de fuga
declarada int / ext

Classificagdo dos filtros

Descrigdo do aviso visual
relativo aos filtros

Nivel de poténcia
sonora (Lwa)

Sitio web

%

m3/s

kw

W/m3/s

m/S

Pa

Pa

%

%

dB(A)

6 13 19 23 30 33 45 67
UVNR UVB
Vdrias Varias Vdrias Vdrias Varias Varias Vérias Varias

Velocidades Velocidades ' Velocidades Velocidades  Velocidades Velocidades Velocidades  Velocidades

Outro
73 73.1 74.7 73.6 74.3 74.2 74.2 77.2
0.147 0.306 0.481 0.531 0.676 0.686 0.994 1.594
0.159 0.32 0.52 0.78 1 1.15 1,57 2.28
1569.8 1551.1 1561.0 1535.3 1531.2 1526.6 1484.9 1481.2
1.20 1.70 1.72 1.90 1.68 1.70 2.26 2.45
103 108 110 344 321 425 411 285
346 366 338 411 374 381 409 327
43.0 45.2 414 51.3 47.0 48.0 52.0 40.8
4.2/5.3 3.4/4.3 3.4/41 3.8/3.9 4.1/3.8 4.1/3.8 4.2/3.8 4.2/3.8
F7/M5

“0 aviso relativo aos filtros encontra-se no sistema de controlo da unidade, seja por sinalizagdo
luminosa ou por indicagdo no ecrd, segundo o sistema de controlo utilizado.”

“E da maior importancia proceder a substituicdo regular dos filtros para melhorar rendimento
e eficiéncia energética da unidade.”

58 58 63 61 68 66 66 68

www.thermosite.pt
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Smart Evolution

Recuperador
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2018

ERP20018

Ventiladores
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KRISTAL PLUS

COM CONTROLO

e DESCRICAO

As unidades de recuperacao de calor KRISTAL PLUS séo
equipamentos insonorizados, de instalacdo interior ou
exterior, com painéis (50mm) laterais desmontaveis para
facil acesso ao seu interior, estando disponiveis com
diferentes acessérios e configuracoes.

Unidade de acordo com a norma ECODESIGN ERP2018.

e ESTRUTURA

Estrutura modular em perfil de aluminio extrudido (6060) de
acordo com a DIN 17615 com 70 mm e cantos de nylon
reforcado. Painéis de dupla parede com 50 mm de espessu-
ra, com a face exterior em chapa de aco com epoxy poliéster
RAL 9010 com 25 microns do lado exterior e 7 microns do
lado interior de acordo com a EN 10327, com filme de
protecdo, face interior em chapa de aco galvanizado de
acordo com EN 10192. O isolamento intermédio dos painéis
é preenchido por placas de poliestireno auto extinguivel de
50 mm de espessura, com uma densidade de 30 kg/m3,
oferecendo uma elevada resisténcia as diferentes solicita-
¢Oes mecanicas.

e RECUPERADOR DE CALOR

Os recuperadores de calor sdo do tipo de fluxos paralelos de
alta eficiéncia com by-pass, permitem a recuperacio de
calor sensivel de ar de extracdo para insuflacdo com eficién-
cias até 96% (certificadas pela eurovent).

Sado construidos com placas de aluminio estampadas com
0,3 mm de espessura, com aba dupla nas zonas de interliga-
cdo das placas que garantem estanquidade até 1500 Pa.

e VENTILADORES

A seccao de ventilacdo devera ser equipada com ventilado-
res centrifugos do tipo PLUG FAN acionados diretamente
através de um motor EC. Os ventiladores do tipo Plug Fan
EC possuem uma turbina de simples aspiracdo de alta
eficiéncia de pas recuadas, equilibrada estatica e dinamica-
mente de acordo nomas normas ISO 1940 e AMCA
204-G2.5

Os motores utilizados sdo de rotor externo trifasicos de
comutacdo eletronica de elevada eficiéncia, isolamento
classe F, com uma eficiéncia classe IE4, com protecao mecé-
nica IP 54.

e FILTRO

Podem ser equipadas com filtros de classe M5/ePM10 50%,
F7/ePM1 50% e F9/ePM1 80% de acordo com a norma EN
779 e ISO 16890. Os filtros sdo montados em paralelo e em
calhas concebidas para manter os valores de fugas por
by-pass dentro da classe F9, segundo a norma EN 1886.



CARACTERISTICAS TECNICAS

e MODULOS COMPLEMENTARES

Para complementar a gama de recuperacéo, pra além dos acessorios especificos da gama estio disponiveis uma serie de modulos
opcionais. Estes modulos sdo de interligacdo externa a unidade por meio de uma conduta. Na versdo com controlo estdo prepa-
rados para interligar com o controlador da unidade.

e CONTROLO

A unidade de controlo sera do tipo controlador DDC com display digital remoto e comunicacédo por protocolo standard (Modbus
RTU/ASCII ou BACnet MS/TP). Este controlador seréd configuravel para um conjunto de funcées que regulam o funcionamento

da unidade. Esta equipada com display digital remoto e comunicacdo por protocolo Mod Bus -RTU.
FUNCIONALIDADES DO CONTROLO

Sistema de controlo - Plug & Play
Quadro eléctrico com todas as protecgdes
Interruptor de Corte Geral
Equipamento de campo totalemente instalado
On / Off remoto
Caracteristicas Comutagdo Verdo / Inverno Remota
Interface Mod Bus-RTU para ligagdo a sistemas de supervisdo
Modos de funcionamento: Econémico / Noite / Dia
Registo da data da Ultima manutengdo
Historico de Alarmes
Controlo das horas de funcionamento por componente
Sistema de descongelagdo do recuperador
Visualizacdo da temperatura de Ar Novo
Visualizagdo da temperatura de Extracgao
Regulagdo do caudal do Ventilador de Insuflagdo
Regula¢do do caudal do Ventilador de Retorno
Display Sinalizagdo independente de filtros colmatatos
Sinalizagao independente de avaria nos ventiladores
Programacdo diaria e semanal.
Display remoto digital, para controlo e visualizagdo de todos os
parametros e alarmes
Display retro iluminado
Controlo de By Pass com 2 sondas de temperatura e servomotor
By Pass Set Point de Free Cooling
Set Point de Free Heating
Comutagdo automatica Verdo / Inverno
Controlo de temperatura no médulo de Climatizagdo por sonda e vélvula
de 3 vias modulante
Controlo de temperatura no médulo de Aquecimento por sonda e vélvula
de 3 vias modulante
Controlo de temperatura no médulo de Aquecimento por resisténcias
léctricas por escaldes
Temporizagdo da Ventilagdo para pds ventilagdo
Controlo de temperatura no médulo de Climatizagdo por refrigeragdo por
sonda e sistema de controlo do condensador
Caudal constante
Pressdo constante

X X X X X[X X X X X X X X X|X X X X X X X X X X X X

x

Opcionais

<X X < X x

Nota: Caracteristicas nao aplicaveis na versado do recuperador equipado com o Médulo Bateria Climatizacao por Refrigerante

e TABELA DE CARACTERISTICAS

MODELO POTENCIA (kW) A“\?"IEle’T_ICZAO IMAX (A) dB(A)

KRISTAL PLUS 11 2x0,170 230|150 2x1,4 29
KRISTAL PLUS 18 2x0,500 230|150 2x2.2 40
KRISTAL PLUS 25 2x 0,500 230|150 2x2,2 36
KRISTAL PLUS 42 2x1,350 230|150 2x6,7 40
KRISTAL PLUS 56 2x 1,400 230|150 2x6 a1

Notas: dB(A) - Nivel de pressdo sonora a 4m; medida em campo livre segundo 1SO 3744
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e MODULO DE AQUECIMENTO POR AGUA

A bateria de aguecimento a dgua é constituida por tubos de cobre com alhetado em aluminio fixo por expansdo mecanica, colec-
tores em ago ou cobre e estrutura em aco galvanizado. Todas as baterias sdo sujeitas a rigorosos testes, sendo a sua estanquici-
dade e integridade testada em fabrica 32 bar.

8,4 0,1 4,7
1000 10 30,6 7,7 116 0,094 4
15 33,6 7 0,085 3,3
KRISTAL PLUS 11 5 29,6 7.5 0,091 38
900 10 32,5 6,8 79 0,083 3,2
15 35,3 6,2 0,076 2,7
5 32,3 6,4 0,079 2,9
700 10 34,9 5,9 50 0,072 2,5
15 37,4 5,3 0,065 2,1
5 31,4 16 0,2 51
1800 10 34,1 14,7 63 0,18 4,4
15 36,8 13,3 0,16 3,7
KRISTAL PLUS 18 5 33 16,6 018 44
1550 10 35,6 13,4 48 0,16 3,7
15 38,1 12,1 0,15 3,1
5 34,9 13,1 0,16 3,6
1300 10 37,3 12 35 0,15 3,1
15 39,7 10,9 0,13 2,6
5 28 19,4 0,24 7,2
2500 10 31 17,8 115 0,22 6,2
15 34 16,1 0,2 5,2
KRISTAL PLUS 25 5 29,3 18 0,22 6,3
2200 10 32,2 16,5 91 0,2 5,4
15 35,1 15 0,18 4,5
5 30,8 16,6 0,2 5,4
1900 10 33,6 15,2 70 0,18 4,6
15 36,3 13,7 0,17 3,9
5 27,7 32,1 0,39 22,4
4200 10 30,7 29,5 150 0,36 19,2
15 33,8 26,8 0,33 16,2
KRISTAL PLUS 42 > 28,6 30,3 0,37 20,2
3800 10 31,7 27,9 125 0,34 17,3
15 34,7 25,4 0,31 14,6
5 30,4 27,5 0,34 16,9
3200 10 33,3 25,2 90 0,31 14,5
15 36,2 23 0,28 12,2
5 28 43,4 0,53 11,4
5600 10 31 29,8 129 0,49 9,7
15 34,1 36,2 0,44 8,2
KRISTAL PLUS 56 5 39,3 40,3 049 9.9
4900 10 32,3 36,9 101 0,45 8,5
15 35,2 33,6 0,41 7,1
5 30,5 37,8 0,46 8,8
4400 10 33,3 34,7 83 0,42 7,6
15 36,1 31,5 0,38 6,4

Notas: Temperatura da agua 80°C / 60°C

40



e MODULO DE CLIMATIZACAO POR AGUA

A bateria de climatizacdo a 4gua é constituida por tubos de cobre com alhetado em aluminio fixo por expansdo mecanica, colec-
tores em ago ou cobre e estrutura em aco galvanizado. Todas as baterias sdo sujeitas a rigorosos testes, sendo a sua estanquici-
dade e integridade testada em fabrica 32 bar.

MODO AQUECIMENTO

9,8 0,47 7

1000 10 32,7 8,5 34 0,41 54

15 34 7,1 0,34 39

KRISTAL PLUS 11 5 32,8 8,5 0,41 54
900 10 33,9 73 25 0,35 41

15 35 6,1 0,29 3

5 34,5 7 0,34 38

700 10 35,4 6 17 0,29 2,9

15 36,2 5 0,24 2,1
5 31,8 16,3 0,79 17,9
1800 10 33,1 14,1 35 0,68 13,8
15 34,4 11,8 0,57 10,1
KRISTAL PLUS 18 5 32,8 14,6 0,7 14,7
1550 10 34 12,6 29 0,61 11,3

15 35,2 10,6 0,51 83
5 34,1 12,7 0,62 11,5

1300 10 35,1 11 22 0,53 8,9

15 36,1 9,3 0,45 6,5
5 32,3 23 1,11 21,6
2500 10 336 20 33 0,96 16,7
15 34,8 16,8 0,81 12,3
KRISTAL PLUS 25 5 33,2 20,9 1,01 18,2
2200 10 34,3 18,1 28 0,88 14
15 35,5 15,3 0,74 10,4
5 34,2 18,7 0,9 14,9
1900 10 35,2 16,2 22 0,78 11,5

15 26,2 13,7 0,66 8,5
5 30,5 36,1 1,74 14,7
4200 10 31,9 31,2 45 1,51 11,3

15 33,4 26,2 1,27 83
KRISTAL PLUS 42 5 31,2 33,6 1,62 12,9
3800 10 326 29 39 1,4 9,9

15 33,9 24,4 1,2 73
5 32,4 29,6 1,43 10,3

3200 10 336 25,6 30 1,24 7,9

15 34,8 21,6 1,04 5.8

5 31,5 50,1 2,42 21
5600 10 32,8 433 38 2,09 16,1
15 34,2 36,5 1,76 11,8
CRISTAL PLUS. 56 5 32,4 45,4 2,19 17,6
4900 10 33,7 39,3 32 1,9 13,5

15 34,9 33,1 16 9,9
5 33,2 41,9 2,02 15,2
4400 10 34,3 36,2 27 1,75 11,7

15 35,5 30,6 1,48 8,6

Nota: Temperatura da 4gua em modo aquecimento 45°C / 40°C
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MODO ARREFECIMENTO

31 20,8 6 0,28 3,4
1100 28 19,4 4,1 48 0,19 1,7
25 18,1 2,6 0,12 0,8
KRISTAL PLUS 11 31 20,2 5.1 0,24 26
900 28 19,5 3,1 36 0,15 1,1
25 17,4 2,4 0,11 0,7
31 19,6 4,2 0,2 1,8
700 28 18,5 2,8 24 0,13 0,9
25 16,6 2,1 0,1 0,6
31 20,1 11 0,53 10,3
1800 28 18,3 8,3 53 0,4 6,3
25 16,8 5,8 0,28 3,3
KRISTAL PLUS 18 31 19,6 10 048 8,6
1550 28 17,9 7,5 42 0,36 5,2
25 16,6 51 0,24 2,6
31 19 8,8 0,42 0,9
1300 28 17,4 6,6 33 0,31 4,1
25 16,4 44 0,21 2
31 19,7 16,2 0,77 13,2
2500 28 17,9 12,4 50 0,59 8,3
25 16,3 8,9 0,42 4,6
KRISTAL PLUS 25 31 19,2 14,8 0,71 11,4
2200 28 17,5 11,4 42 0,5 7,1
25 16,1 8,1 0,38 3,9
31 18,7 13,4 0,64 9,5
1900 28 17,1 10,2 34 0,49 5,9
25 15,7 7,2 0,34 3,2
31 20,8 23,9 1,14 8,1
4200 28 18,9 18 68 0,86 4,9
25 17,3 12,4 0,59 2,5
KRISTAL PLUS 42 31 20,5 22,4 1,07 7,2
3800 28 18,6 16,8 58 0,8 4,3
25 19,2 11,4 0,55 2,2
31 19,9 19,9 0,95 5,9
3200 28 18,2 14,9 45 0,71 3,5
25 16,9 9,9 0,47 1,7
31 20,3 33,8 1,61 10,1
5600 28 18,5 25,6 58 1,22 6,2
25 16,9 17,9 0,85 3,3
KRISTAL PLUS 56 31 19,8 30,9 147 8,6
4900 28 18,1 23,4 47 1,11 52
25 16,6 16,1 0,77 2,7
31 19,4 28,8 1,37 7,6
4400 28 17,8 21,6 40 1,03 4,6
25 16,5 14,8 0,7 2,3

Nota: Temperatura da 4gua em modo arrefecimento 7°C / 12°C ; Humidade do ar 50 %
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e MODULO DE CLIMATIZAGCAO POR REFRIGERANTE

Bateria de expansao directa a fluido refrigerante R410A, constituida or tubos de cobre em alhetado a aluminio fixo por expansio
mecanica, colectores em aco ou cobre, estrutura em aco galvanizado. Todas as baterias sdo sujeitas a rigorosos testes, sendo a
sua estanquicidade e integridade testada em fabrica 60 bar. Omddulo estd equipado com tabuleiro de condensados em aco inox.

MODO AQUECIMENTO

MODELO CAUDAL (m3/h) TENMT:TSIL:;A TE'?;ET;:RA POTENCIA (kW) PER[E’S E: (CP‘:TGA

6,6
1100 10 24,9 5,6 46

15 27,2 4,6

KRISTAL PLUS 11 5 24,1 58
900 10 26,2 5 32

15 28,2 41

5 25,9 5
700 10 27,7 4,2 20

15 29,5 3,5

5 25 12,3
1800 10 27,2 10,5 45

15 29,3 8,8

KRISTAL PLUS 18 5 26,2 11,2
1550 10 28,1 9,6 35

15 30,1 8

5 27,6 10
1300 10 29,3 8,6 25

15 31,1 7,2

5 26,1 17,9
2500 10 28,1 15,4 37

15 30,1 12,9

KRISTAL PLUS 25 > 27,1 16,5
2200 10 29 14,2 30

15 30,8 11,9

5 28,2 15
1900 10 30 12,9 23

15 31,7 10,8

5 22,9 25,5
4200 10 25,2 21,7 53

15 27,4 17,9

KRISTAL PLUS 42 5 23,7 24,1
3800 10 25,8 20,5 44

15 27,9 16,8

5 24,9 21,7
3200 10 26,9 18,4 33

15 28,8 15,2

5 25,4 38,7
5600 10 27,4 33,3 42

15 29,5 27,8

KRISTAL PLUS 56 5 26,4 35,6
4900 10 28,3 30,6 33

15 30,3 25,6

5 27,2 33,2
4400 10 29,1 28,6 27

15 30,9 23,9

Notas: Temperatura de condensacao 50°C
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MODO ARREFECIMENTO

MODELO CAUDAL (m3/h) TE,'\\‘AT:TSIL:;A TE'\S";EFZA;:RA POTENCIA (kW) PER[E) g E: (CP’:TGA
5,8
1000 28 17,5 4,7 96
25 15,6 3,7
KRISTAL PLUS 11 31 18,7 5
800 28 16,9 4 68
25 15,1 3,2
31 17,8 4,1
600 28 16,1 3,3 43
25 14,4 2,6
31 18,4 8,4
1300 28 16,6 6,8 66
25 14,8 5,4
KRISTAL PLUS 18 31 17,7 7,3
1050 28 15,9 5,9 47
25 14,2 4,7
31 16,8 6,1
800 28 15,2 4,9 30
25 13,6 3,9
31 19,1 15
2500 28 17,2 12,2 92
25 15,4 9,4
KRISTAL PLUS 25 31 18,7 13,9
2200 28 16,8 11,2 75
25 15 8,8
31 18,2 12,6
1900 28 16,4 10,2 60
25 14,6 8
31 19,3 16
3400 28 17,4 12,3 91
25 15,6 18,9
KRISTAL PLUS 42 31 19 15,1
3100 28 17,1 11,8 79
25 15,3 17,7
31 18,7 14,3
2800 28 16,8 11 67
25 15,1
31 19,1 31,1
5200 28 17,3 24,8 91
25 14,5 16,3
KRISTAL PLUS 56 31 18,9 26,9
4800 28 17,1 23,7 80
25 15,3 18,4
31 18,6 28
4400 28 16,8 22,6 70
25 17,4 17,4

Notas: Temperatura de evaporacao 5°C; Humidade do ar 50 %
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e MODULO DE AQUECIMENTO POR RESISTENCIAS ELETRICAS

Bateria de resiténcias elétricas blindadas é constituida em tubo de aco de 8 mm de diametro com alhetas de 25 x 50 mm do
mesmo material e com parafuso de fixacdo rapida e bornes roscados M4. As resisténcias sdo especialmente concebidas para
aplicacdes aeradlicas. Sdo montadas em caxilho e colocadas sobre uma calha para facilitar uma eventual desmontagem.

MODO AQUECIMENTO

MODELO CAUDAL (m3/h) TENMTlTSIILgA TE'?;ET;:RA POTENCIA (kW) N2 ESCALOES

1100 10 26,2
15 31,2

KRISTAL PLUS 11 5 24,8 6 >
900 10 29,8
15 34,8
5 30,4
700 10 35,4
15 20,4
5 24,8
1800 10 29,8
15 348

KRISTAL PLUS 18 5 28,0 12 2
1550 10 33,0
15 38,0
5 32,4
1300 10 37,4
15 22,4
5 19,2
2500 10 24,2
15 29,2

KRISTAL PLUS 25 5 21,2 12 P
2200 10 26,2
15 31,2
5 23,7
1900 10 28,7
15 33,7
5 13,5
4200 10 18,5
15 23,5

KRISTAL PLUS 42 5 14,4 12 P
3800 10 19,4
15 24,4
5 16,1
3200 10 21,1
15 26,1
5 14,5
5600 10 19,5
15 24,5

KRISTAL PLUS 56 5 15,9 18 3
4900 10 20,9
15 25,9
5 17,1
4400 10 22,1
15 27,1
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e MODULO DE ATENUAGAO ACUSTICA

Bafles constituidas em 1a mineral, com a superficie em contacto com o ar em material ndo desagregante, protegido por rede ou
chapa microprefurada, com caxilho em aco galvanizado.

ATENUAGAO ACUSTICA - Freq. HZ

PERDA DE TOTAL
MODELO CAUDAL CRRER AR () 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | gp(a)

1100 13

KRISTAL PLUS 11 900 11 3 8 13 19 28 29 22 20 22
700 5
1800 30

KRISTAL PLUS 18 1550 24 3 8 13 19 284 29 22 20 22
1300 14
2500 25

KRISTAL PLUS 25 2200 19 2 7 12 17 25 25 19 6 21
1900 16
4200 33

KRISTAL PLUS 42 3800 29 2 7 12 17 251 25 19 16 21
3200 24
5600 40

KRISTAL PLUS 56 4900 33 2 7 12 17 25 25 19 160 21
4400 28
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e CURVAS CARACTERISTICAS

EFICIENCIA DE RECUPERACAO

Eficiéncia seca [%)]
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estatica disponive! [Pal
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e DIMENSOES

KRISTAL PLUS HORIZONTAL

Distancias para acessos ao recuperador

MODELO

KRISTAL PLUS 11
KRISTAL PLUS 18
KRISTAL PLUS 25
KRISTAL PLUS 42
KRISTAL PLUS 56

A [mm]

545
580
580
730
865

L [mm]

910
1050
1500
1650
1790

P [mm]

1550
1750
1950
2250
2650

50

o1

290
290
365
433

Peso [kg]

156
217
268
296

Ll




o DIMENSOES

KRISTAL PLUS VERTICAL

Distancias para acessos ao recuperador

&E k 3

i o
b
i
LE
i

M\
)

MODELO Peso [kg]
KRISTAL PLUS 11 910 545 1550 315 245 245 125
KRISTAL PLUS 18 1050 580 1750 355 280 280 170
KRISTAL PLUS 25 1500 580 1950 355 393 393 225
KRISTAL PLUS 42 1650 730 2250 450 430 430 240
KRISTAL PLUS 56 1790 865 2650 450 465 465 400
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e DIMENSOES MODULO DE AQUECIMENTO POR AGUA

-FL ] 4] v
-
gr—— ] | i T3
MODELO A [mm] L [mm] P [mm] @ P [mm]
KRISTAL PLUS 11 545 455 400 1/2" 33
KRISTAL PLUS 18 580 520 400 1/2" 38
KRISTAL PLUS 25 580 750 400 1/2" 45
KRISTAL PLUS 42 730 825 400 1/2" 51
KRISTAL PLUS 56 865 895 400 3/4" 59

e DIMENSOES MODULO DE CLIMATIZAGAO POR REFRIGERANTE / AGUA

e

KRISTAL PLUS 11 3/4"
KRISTAL PLUS 18 3/4"
KRISTAL PLUS 25 580 850 850 1" 85
KRISTAL PLUS 42 730 950 900 11/4" 105
KRISTAL PLUS 56 865 1100 1000 11/4" 137

e DIMENSOES MODULO DE AQUECIMENTO POR RESISTENCIAS ELETRICAS

| — i

KRISTAL PLUS 11
KRISTAL PLUS 18

KRISTAL PLUS 25 580 750 400 45
KRISTAL PLUS 42 730 825 400 51
KRISTAL PLUS 56 865 895 400 59

52



e DIMENSOES PARA ACESSOS AOS MODULOS

D=750mm Até modelo 18
D=1000mm A partir modelo 25

o DIMENSOES MODULO ATENUACAO ACUSTICA

[} P, ru

—
i

| e 5
MODELO A [mm] L [mm] P [mm] Peso
KRISTAL PLUS 11 545 475 750 47
KRISTAL PLUS 18 580 570 750 53
KRISTAL PLUS 25 580 650 750 55
KRISTAL PLUS 42 730 750 750 66
KRISTAL PLUS 56 865 750 750 74

e DIMENSOES PARA ACESSOS AOS MODULOS

D=750mm Até modelo 18
D=1000mm A partir modelo 25
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o CONFIGURACOES

KRISTAL PLUS VERTICAL

KRISTAL PLUS HORIZONTAL

= EXPULSAD

AR NOVO

== (NSUFLAGAD

mmlp EXTRAGAD

mnumnn

ELECTRIGO

m=p EXPULSAD

E=p AR NOVO

mp  INSUFLAGAD

GUADRO
ELECTRICO
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o DOCUMENTO DE VERIFICACAO ERP

PRODUTOR THERMO SITE LDA

Tipologia

Tipo de Transmissdo

Tipo de Sistema de Recuperagdo de Calor

Eficiéncia térmica de recuperagdo de calor

Caudal Nominal

Poténcia de entrada

SPFint

SPFlimite

Velocidade Frontal

Pressdo externa nominal

Modelo

Diminuigdo da pressdo interna

comp. Ventilagdo

Eficiéncia estatica dos ventiladores

Taxa maxima de fuga declarada int / ext

Classificagdo dos filtros

Descrigdo do aviso visual relativo aos filtros

Nivel de poténcia sonora (Lwa)

Enderego Internet

%

m3/s

kw

W/m3/s

W/m3/s

m/S

Pa

Pa

%

%

dB(A)

11

Varias

Velocidades

78.3

0.268

0.189

785,7

1718.8

1.86

100

214

49,6

3.4/43

18

UVNR UVB

Vdrias

Velocidades

78.6

0.467

0.53

1473.3

1698

2.49

100

378

46.7

3.4/4.1

25

Varias
Velocidades

Outro

79

0.65

0.522

1023.7

1682.5

2.38

100

323

58.5

3.8/3.9

F7/M5

42

Varias

Velocidades

79.6

1.114

1.199

1437.5

1630.9

2.65

100

399

51.6

4.2/3.8

56

Vdrias

Velocidades

81.1

1.483

1.467

1597.8

1620.5

2.60

100

363

41.9

4.2/3.8

"0 aviso relativo aos filtros encontra-se presente no sistema de controlo da unidade,
quer por sinalizagdo luminosa quer por indicagdo no ecrd, dependendo do sistema de

controlo utilizado."

"E da maior importancia proceder a substitui¢do regular dos filtros para melhorar o
desempenho e eficiéncia energética da unidade."”
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ACESSORIOS

Construido em chapa com pintura epoxy poliéster, com rede para
proteccao. Fornecido montado ou em kit.

Construido em chapa com pintura epoxy poliéster montado no —
topo da unidade.

Efectua o corte geral a unidade. Permite instalacdo no exterior
IP65. Montado no painel de visita da unidade.

Permite efectuar a variacdo de caudal da unidade por variacio da
tensdo de alimentagdo. Com regulagio de minimo. Para
instalacdo interior IP20 nos modelos até 3A e instalagdo no
exterior IP54 nos restantes modelos.

Permite efectuar a variacao de caudal da unidade com motore EC
por variacdo de um sinal a placa de 0-10V. Para instalagio interior
1P20.

Controlo de caudal ou presséao do sistema, medindo a pressédo de
funcionamento para controlar a velocidade de rota¢io do
ventilador. Existe em 2 versGes, uma para aplicacdo no interior e
outra para instalago a intempérie.

Controlo do nivel de CO2 dainstalagio por sonda colocado no
retorno da Unidade e variacdo da velocidade de rotacdo do
ventilador. Existe em 2 versdes, uma para aplicagdo no interior e
outra parainstalacdo a intempérie.

Comutador On/Off, para ventiladores monofasicos, em caixa em "
ABS branca, para instalacéo interior IP20.

Pressostato de ar, para sinalizagdo de funcionamento do
ventilador ou controlo da colmatacao dos filtros.

adicionado 1 ou 2 filtros em funcéo da classe de filtragem
necessaria para o fluxo de insuflacdo e para o fluxo de extraccéo.

O valor da unidade base ndo comtempla os filtros. Devera ser -
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No sentido de um melhoramento constante dos nossos produtos, reservamo-nos o direito de proceder a modificagdes das caracteristicas em conformidade com a evolugéo técnica
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